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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias
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Definieron como eje estratégico, la formulacion de:

PROYECTO TIPO PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS

 Facilitar la formulacion y estructuracion de proyectos en vias

terciarias
 Implementar soluciones costo-eficientes adaptables en Vvias

terciarias.

OBJETIVOS

El Proyecto Tipo hace parte parte de los pasos definidos en el CONPES 3857 LINEAMIENTOS DE POLITICA PARA LA
GESTION DE LA RED TERCIARIA con relacion a implementar procesos constructivos innovadores para la optimizaciéon

de recursos.
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Esquema general del proyecto tipo

Proyecto tipo mejoramiento de vias

terciarias

I'----------------!-----------------1

1
1
Intervenciones

. Intervenciones puntuales
Lineales

Soluciones I « Estabilizacion de taludes
estructurales. =  Obras de drenaje

Soluciones funcionales I
de transitabilidad.

Y R 8 -

| |

Fuente: KELLER Gorden; SHERAR James; Ingenieria de Caminos Rurales Gula de
Campo para las Mejores Practicas de Gestlén de Caminos Rurales
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

El proyecto tipo se basa en una herramienta que evalua y selecciona
mediante una evaluacion multicriterio, la mejor tecnica de solucion
para mejoramiento de vias terciarias (aprobadas por normativa técnica
INVIAS), y las cuales hacen parte del presente PROYECTO TIPO se
enmarcan en dos grandes grupos de soluciones:

e Soluciones estructurales: -
Se contempla uso

o Estabilizacién con cemento. combinado con placa huella
o Estabilizacion con emulsion asfaltica. en tramos especificos.
o Estabilizacion mecanica.

e Soluciones funcionales de transitabilidad:
o Lechada Asfaltica
o Tratamiento Superficial doble.
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

El uso del proyecto tipo permite la seleccion de la alternativa, no solo con
base en los costos de implementacion, sino en una serie de criterios que
permitan seleccionar a nivel de pre-factibilidad, la mejor alternativa que
cumpla con las siguientes condiciones:

Economicamente viable.
Durable.

Sostenible.

Construible.

Versatil.

Progresiva.

O O O O O O
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias
Ambito de aplicabilidad

Taller Construyendo Pais
Junio 2019

Aspecto

Tipo de via

Transito

Periodo de diseio

Pendiente Longitudinal

Capacidad portante
subrasante

Detalle

De tercer orden (terciaria)

Requisito

TPD maximo permitido
(veh. mixtos/dia)

Max. 500 veh/dia

Maxima cantidad de
vehiculos comerciales
(buses y camiones) que
transitan durante el dia.

95 veh. comerciales
equivalentes/dia

Anos

Maxima inclinacion para
implementacién de
soluciones diferentes a
placa huella

Pendiente<=10%

Inclinacion del tramo vial
para considerar uso de
placa huella

Pendiente>10%

CBR de la subrasante

>3%

El futuro
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias
Ambito de aplicabilidad

PONDERACION

CATEGORIA

1 \ViIAS DE PRIMER ORDEN

40

FUNCIONALIDAD

Permite la comunicacién a nivel
Nacional, conectando capitaleg
de departamento, fronteras,
puertos y zonas de
producciéon(*)

TRANSITO PROMEDIO DIARIO

Limite
Inferior

700 Veh/dia

20

Limite
Superior

>=700 Veh/dia

20

DISENO
GEOMETRICO

Poblacidn de
Calzada doble oCapitales de
Calzada sencillaldepartamento,
>=7,30 m pasos de frontera

Categorizacion vial Resolucion 1530 de 2017

20

POBLACION

y/o puertos

VIAS DE SEGUNDO ORDEN

Permite la comunicacion entre
dos o0 mas municipios o con
una via de primer orden

150 Veh/dia

<700 Veh/dia

7,30 m

Calzada sencilla< amunicipales

Cabeceras

con mas de
15.000 habitantes

ViAS DE TERCER ORDEN

Permite la comunicacion

entre dos o mas veredas
de un municipio o con
una via de segundo orden

>=1 Veh/dia

<150Veh /dia

Calzada sencilla
<=a 6.00 m

Cabeceras
municipales
con menos de
15.000
habitantes

Taller Construyendo Pais

Junio 2019

El futuro
es de todos

DNP
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

8 Alternativas contempladas adicionales a placa huella

ALTERNATIVA DESCRIPCION SOLUCION Monto
ALTERNATIVA 1 Base estabilizada con cemento + Lechada asfaltica $849.984.682
ALTERNATIVA 2 Base estabilizada con cemento+Tratamiento superficial doble $879.788.874
ALTERNATIVA 3 Base estabilizada con emulsion asfalticatLechada asfaltica $768.451.453
ALTERNATIVA 4 3zztlaeestab|llzada con emulsidn asfalticat+Tratamiento superficial $804.664.082
ALTERNATIVA 5 Base estabilizada mecanicamente+Lechada asfaltica $748.365.959
ALTERNATIVA 6 Base estabilizada mecanicamente+Tratamiento superficial doble $779.271.217

ALTERNATIVA 7 Via existente + Lechada asfaltica $679.629.763
ALTERNATIVA 8 Via existente + Tratamiento superficial doble $711.374.516

Para todas las aLterrjativas se contempla la implementaciéon de una subbase granular Clase C segun
lo dispuesto en ARTICULO 320 - 13 del INVIAS.

Para subrasantes con CBR<=3% se recomienda realizar MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON
ADICION DE MATERIALES, segun lo dispuesto en ARTICULO 230 - 13 INVIAS.

DNP
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Tramo tipo 1 km Disipador £ 2

1
Alcl Alc2 Alc3 Alc4 Alcs 1 Alc6 Alc7 Alc8 Alc9
I Box Culvert I I
1

Mas costo-eficiente que el

o . 7
8 S tramo tipo de 1 km sodlo
+
S = placa huella.
S v
\ Mayores alcances de
Disipador E 1 . .
., iStpacer , , intervencion:
‘ 900 m 4 i00m 7
A 7 * Obras de drenaje.
1000'm e Obras de contencion y
Mejoramiento con estabilizacio’nes de base (cemento, estabilizacion de taludes.
materiales bituminosos y mecanica) y tratamiento
superficial
Placa-Huella

Muro de contencion 7 m de alto * 6 m de long.
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias-
Niveles de Intervencion considerando alternativas del proyecto tipo

Alternativa Descripcion Precio por km
Via existente+Lechada Asfaltica con
Alternativa 7 obras de drenaje basicas cunetas sin | $ 413.360.000
concreto

Via existente+Lechada Asfaltica con
Alternativa 7 obras de drenaje basicas cunetas con $ 545.301.000
concreto

Via existente + Tratamiento Superficial
Alternativa 8 Doble con obras de drenaje basicas $ 588.646.000
cunetas con concreto

Base estabilizada con emulsion asfaltica
+ Tratamiento superficial doble con
obras de drenaje basicas cunetas con
concreto

Alternativa 4 $ 697.806.000

Taller Construyendo Pais .= El futuro Ll
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Alc1 Alc2  Alc3 Alc4  Alcs Alc 6 Alc 7 Alc8 Alc9 Alc10 ., . . . s
! ! ! | | | | L . Comparacion a tres niveles de intervencion en

] 1 1 1 1 1 . « e
' | ! . l - ' ' . I las mismas condiciones por km:

Mejoramiento Proyecto Tipo $413.360.000

Via existente+Lechada Asfaltica con obras de
drenaje basicas cunetas sin concreto

K00+000
K01+000

Mejoramiento pav. flexible $1.506.383.000

K00+000
KO01+000

Mejoramiento Placa Huella $901.296.000

K00+000

Ahorro en la inversion

1000 m
Ahorro comparado entre

. . e mejoramiento planteado en
Mejoramiento con estabilizaciones de base

propuestas en el PROYECTO TIPO _pljoyecto jge y meJoram|e_nto
tradicional con pavimento flexible

= Mejoramiento tradicional con pavimento flexible Ahorro Comparado entre

mejoramiento planteado en

proyecto tipo y mejoramiento $487'936'000

proyecto tipo placa-huella

. - ',, ol -/( DNP
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$1.093.023.000

4 Mejoramiento con placa huella



Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Alc1 Alc2  Alc3 Alc4  Alcs Alc 6 Alc 7 Alc8 Alc9 Alc10 ., . . . s
! ! ! | | | | L . Comparacion a tres niveles de intervencion en

] 1 1 1 1 1 . « e
' | ! . l - ' ' . I las mismas condiciones por km:

Mejoramiento Proyecto Tipo $545.301.000
Via existente+Lechada Asfaltica con obras
de drenaje basicas cunetas con concreto

K00+000
K01+000

Mejoramiento pav. flexible $1.506.383.000

K00+000
KO01+000

Mejoramiento Placa Huella $901.296.000

K00+000

Ahorro en implementacion
Hooom Ahorro comparado entre

mejoramiento planteado en

Mejoramiento con estabilizaciones de base . . : $961.082.000
propuestas en el PROYECTO TIPO proyecto tipo y mejoramiento
Ahorro comparado entre

= Mejoramiento tradicional con pavimento flexible
mejoramiento planteado en

4 Mejoramiento con placa huella proyecto tipo y mejoramiento $355.995.000

proyecto tipo placa-huella
Taller Construyendo Pais (<7 Eltuturo D o
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Alc1 Alc2  Alc3 Alc4  Alcs Alc 6 Alc 7 Alc8 Alc9 Alc10 ., . . . s
! ! ! | | | | L . Comparacion a tres niveles de intervencion en

] 1 1 1 1 1 . « e
' | ! . l - ' ' . I las mismas condiciones por km:

Mejoramiento Proyecto Tipo $588.646.000
Via existente + Tratamiento Superficial Doble
con obras de drenaje basicas cunetas con

concreto .
Mejoramiento pav. flexible $1.506.383.000

K00+000
K01+000

K00+000
KO01+000

Mejoramiento Placa Huella $901.296.000

K00+000

Ahorro en implementacion

1000 m
Ahorro comparado entre

mejoramiento planteado en
Mejoramiento con estabilizaciones de base o eJc:to tioo rr?e'oramiento
propuestas en el PROYECTO TIPO proy POy J

tradicional con pavimento flexible
= Mejoramiento tradicional con pavimento flexible

4 Mejoramiento con placa huella

$938,484,000

Ahorro comparado entre
mejoramiento planteado en
proyecto tipo y mejoramiento

proyecto tipo placa-huella
Taller Construyendo Pais (<7 Eltuturo D o

$333,397,000

Junio 2019 es de todos Nacional de Planeacion



Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Alcl  Alc2  Alc3 Alc4  Alcs Alc 6 Alc7  Alc8 Alc9 Alc10
1 1 1

! L ! | | ! Lo | Comparacion a tres niveles de intervencion en
1 1 1 1 1 1

] . o .
i i i i I i i las mismas condiciones por km:

3 3

S ¢ Mejoramiento Proyecto Tipo $697.806.000

é € Base estabilizada con emulsién asfaltica + Tratamiento
superficial doble con obras de drenaje basicas cunetas con

5 concreto

S O . . .

8 ¢ Mejoramiento pav. flexible $1.506.383.000

= o

S ~

Mejoramiento Placa Huella $901.296.000

K00+000

Ahorro en implementacion

1000 m
Ahorro comparado entre
mejoramiento planteado en
Mejoramiento con estabilizaciones de base ) . 2 . . $808.577.000
propuestas en el PROYECTO TIPO proyecto tipo y mejoramiento

tradicional con pavimento flexible
= Mejoramiento tradicional con pavimento flexible

Ahorro comparado entre
i : . mejoramiento planteado en
4 Mejoramiento con placa huella

proyecto tipo y mejoramiento $203'490'000

proyecto tipo placa-huella
Taller Construyendo Pais
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Alcl  Alc2  Alc3 Alc4  Alcs Alc 6 Alc7  Alc8 Alc9 Alc10
1 1 1

! L ! | | ! Lo | Comparacion a tres niveles de intervencion en
1 1 1 1 1 1

] . o .
i i i i I i i las mismas condiciones por km:

3 3

S ¢ Mejoramiento Proyecto Tipo $697.806.000

é € Base estabilizada con emulsién asfaltica + Tratamiento
superficial doble con obras de drenaje basicas cunetas con

5 concreto

S O . . .

8 ¢ Mejoramiento pav. flexible $1.506.383.000

= o

S ~

Mejoramiento Placa Huella $901.296.000

K00+000

Ahorro en implementacion

1000 m
Ahorro comparado entre
mejoramiento planteado en
Mejoramiento con estabilizaciones de base ) . 2 . . $808.577.000
propuestas en el PROYECTO TIPO proyecto tipo y mejoramiento

tradicional con pavimento flexible
= Mejoramiento tradicional con pavimento flexible

Ahorro comparado entre
i : . mejoramiento planteado en
4 Mejoramiento con placa huella

proyecto tipo y mejoramiento $203'490'000

proyecto tipo placa-huella
Taller Construyendo Pais
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Esquema de seccion transversal tipo presupuesto por km

Cuneta en concreto Cuneta perfilada (sin concreto)

Lo

AL u
. [l
I:"?Eﬁ.ga.-.f';;‘!g "'E KIelH =Fs fa@?ﬁ e : :m A :.fl:
et T TR T T s M=
’ - - - - - -E.II - - - - - -
Cuneta ' Cuneta Cuneta Cuneta
07 m Ancho calzada 0,7 m 0.7 m Ancho calzada 7 m
’ 4,6 M ’ 4,6 M 0,
Ancho total Ancho total
6

6
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Esquema de seccion transversal tipo presupuesto por km

Cuneta en concreto Cuneta perfilada (sin concreto)

Lo

AL u
. [l

I:"?Eﬁ.ga.-.f';;‘!g "'E KIelH =Fs fa@?ﬁ e : :m A :.fl:

et T TR T T s M=

’ - - - - - -E.II - - - - - -

Cuneta ' Cuneta Cuneta Cuneta
0,7 m Ancho calzada 0,7 m 0,7 m Ancho calzada 0,7 m
6 m 4,6 M
Ancho total Ancho total

6

7,4 m
DNP
El futuro Departamento

es de todos Nacional de Planeacion
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Consideraciones de las modelaciones de los costos

Consideraciones:

« Seleccion de alternativa depende de condiciones propias de la zona del proyecto.

« Seccion transversal tipica ancho de calzada de 4,6 m y ancho de cunetas de 0,7 a lado
y lado de la calzada para un ancho total de 6 m.

* Incluye costo de construccion de obras de drenaje (cunetas y alcantarillas).

* Incluye modelo de interventoria de obra.

* Incluye precio de transportes de 1 km de material a botadero

* Precios de materiales, maquinaria y equipo, transporte de materiales, mano de obra y
AlU se deberan adaptar a la region y al proyecto en particular.

Estructura del AIlU=30%

Administracion REYZ
Imprevistos 6%
Utilidad 6%
SUBTOTAL AlU elors

Taller Construyendo Pais .= El futuro Ll
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Es importante destacar que para el ingreso de los datos de entrada de
la herramienta usada para el proyecto tipo se deben realizar como
minimo, los siguientes estudios:

« Diagnéstico técnico.
« Estudio topografico.
« Estudio de transito.
« Estudio geolagico y geotécnico — Estudio de suelos.
« Estudio hidrolégico.

Taller Construyendo Pais . #8  El futuro Ll
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Con base en los resultados de estos estudios, se deben elaborar los
siguientes componentes:

* Disefio del mejoramiento de la geometria vial.

« Diseno hidraulico — implantacion de obras tipo

 Disefo de obras de estabilizacion — implantacion de estructuras tipo

* Ildentificacion de alternativas de estructura para la via (de acuerdo
con los manuales existentes) y comparacion con las alternativas
planteadas en el proyecto tipo.

 Elaboracion de presupuestos de obra y de interventoria, Analisis de
Precios Unitarios (APU), programacion de obra, memoria de calculo de
cantidades de obra.

 Planes de Adaptacion de Guia Ambiental (PAGA).

Taller Construyendo Pais 2ol E| futuro Ll
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

Ejemplo diseno del mejoramiento vial —1—
Seccion existente
\ \ \ Seccidn diseno
Borde existente 964
______ Bord tad 3
(
Secciones transversales
P AT
2= &
: |
— 2l =
Curvas horizontales

Taller Construyendo Pais ®#= Elfuturo oy
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

éQué ES el proyecto tipo de mejoramiento de la red vial terciaria?

 Es una en una herramienta que evalua y direcciona la seleccion de la técnica
de solucion mas costo-efectiva para mejoramiento de vias terciarias.

« Esta herramienta junto con los demas componentes del proyecto tipo,
permitira a las entidades territoriales, dar los primeros pasos para
estructurar el proyecto, con el fin de buscar su financiacion a través de
recursos del Sistema General de Regalias -SGR- y otras fuentes,
optimizando los procesos de:

(i) Seleccion alternativa de soluciony
(ii) Formulacion y diseno del proyecto, generando ahorro en costos y
tiempo para la entidad territorial.

- i :.'-: e DNP
Taller Construyendo Pais . El futuro Departamento
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

éQué ES el proyecto tipo de mejoramiento de la red vial terciaria?

« Es una herramienta que hace parte de los pasos definidos en el
CONPES 3857 LINEAMIENTOS DE POLITICA PARA LA GESTION DE LA
RED TERCIARIA con relacion a implementar procesos constructivos
innovadores para la optimizacion de recursos.

« Es una herramienta que usa la reglamentacion, manuales y normas
técnicas adoptadas para el diseno y construccion de obras de
infraestructura vial en Colombia.

; LY DNP
Taller Construyendo Pais El futuro Departamento
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Proyecto tipo para mejoramiento de vias terciarias

éQué NO ES el proyecto tipo de mejoramiento de la red vial terciaria?

* No son disenos definitivos ni de estructura de pavimento, ni de las
soluciones puntuales de obras de drenaje y estabilizacion de taludes.

« Es una herramienta que no reemplaza los estudios y disenos definitivos
particulares para cada proyecto de vias terciarias.

* No es un presupuesto detallado de las intervenciones, ya que se debe
adaptar a las condiciones particulares de cada proyecto, en cuanto a
materiales, maquinaria y equipo, transporte y mano de obra.

Taller Construyendo Pais 2ol E| futuro Ll
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3 Herramienta del Proyecto
Tipo
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Herramienta del Proyecto Tipo

Estructura general de la herramienta

O O O O O

©)

BASE 63870 E8k coutososs Oogs
SUB-BASE. -

La herramienta se divide en dos (2) secciones
principales:

1. Seccidn para entrada de datos de la region
del proyecto:

Estudios de suelos

Topografia.

Clima.

Estado de estructuras de drenaje
Distancias a canteras y fuentes de
materiales.

Transito

ST 2. Seccion de salida de la solucidon

Taller Construyendo Pais
Junio 2019

DNP
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Herramienta del Proyecto Tipo

Semiarido
Calido
Suelo de particulas gruesas. Suelo de
particulas gruesas con finos (suelo Grava limosa con arena GM
sucio).

A-2-4Gravay arenaarcillosaolimosa = @3

Datos de entrada -

1- I nsumaos cos tOS Clasificacion geotécnica
regionales de materia 2.Datos técnicos de la zona
prima, mano de obray del proyecto

transportes ‘
.A\csv-/.

= S = ey

3.Evaluacionde la 4476%

estructura de pavimento i

® Finos ® Arenafina ™ Arena gruesa ® Gravas

Consideraciones:

Celdas enverde y amari 1ok issonlas que el
mejortratamiento.

Si de cal, asfal a asde 20 kmdel de masa del
alto costo porlo ilizacién mecanica mej

BR e ndice de Plastici G i écni Nose i de la presente ienta ya que el Nivel de
detallado, conel nimero de ejes equivalentes para disefio con criterio de red terciariay bajos
volumenes de trénsito

CAPA DE MATERIAL Tratamiento ESPESOR (Pulg) m

Metodologia recomendada
en pre-factibilidad

: . DNP
Taller Construyendo Pais El futuro Departamento

Junio 2019 es de todos Nacional de Planeacién




DNP-170411-Herramienta-PyTipoRVT-V3prueba - Excel gjandro

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Power Pivot é desea hacer?

e - - = -
V__L‘ EK’ Anal 112 ~ A A T == - é-—fAjustartextD General - @ Eﬂ %"Insertar z
4 . B - ; E3) bt Eetiog g | " Hliminar - &
=zl N K 5~ H- d-A- === Combinary centrar = 0 = 95 000 %3 09 ormato ar formato Estilosde .,
S | l I I O S e S l I e O S > & 0 >% | ondicional~ como tabla~ celda~ | B Formato~ | &
Portapapeles s Fuente [F] Alineacién [F] Namero ] Estilos Celdas
F73 > 5
a8 B L ¢ o | E E @ | H | 1 | J Lok |
1
Z | Hoja de cilculo para procesar datos de ensayo de laboratorio
z 3
DATOS GEOTECNICOS DE LA SUBRASANTE s Consigsracines:
5 | LiMITES DE ATTERBERG
5| Celdas en amarillo bloqueadas, celdas en gris son en las que el usuario debe
: 7 : - cansignar con los datos del 2nsayo de laboratario.
CBR 2.90% Hacer click en botén rojo para a Limite Liguido
- L ingresar datos donde aplique s |
Indice de plasticidad 5.00% . (2] o Cipsula | Peso <ipesia (gr) Golpes + cspaal (4IPS0 raslurace = <speaa (ar) PeSO Agua [ar] 'eso Suelo Seco (g1 % de humedad
1 E I X ] -
2] 3 17.00 23 9.0 2550 350 850 [
p 12 i 610 5 67 23.40 330 730 4521
Suelo de particulas gruesas. Suelo de i
g .z . - . 15
Clasificacion S.U.C.S. particulas gruesas con finos (suelo Grava limosa con arena GM I
. 7
sucio). "
e
2
21|
22|
Clasificacion A.A.H.S.T.O. A-2-4 Gravay arena arcillosa o limosa 1
25
28] Lifmite Plistico
el
i 30 3 Peso Agua %eso Suelo Sect 3 de humedad
indice de Grupo 0 at| I B2 1830 18.00 030 180 1667
32 | I | I I | | |
3 | I ] I I I I |
4
35| Limite Plistico: el % de humedad no debe diferit en més de 1%
&
4 Limite Liquido
47| Golpes 3 de humedad CURVA DE FLUIDEZ
42 | £ 424
3| [ 23 | 4118 |
50 [ 15 | 45.21 | 43.00
5
= 45.00
5 ~
= ]
= 2
57 ‘,‘ E 1200 \
edl - 2 \
89 25.39% L] 4200
&0 - H ¥ =-0.2348x + 47.918 \
. § § - ; X 41.00
el 5i cuenta con datos de laboratario llene las casillas en gris he iguale casilla amarilla y azul. Si na _‘\N
&3 cuenta con datos de laboratorio ingrese date d indice de Platicidad directamente en la casilla 1000 -
| Al
s - 2000
o 0 5 10 18 2 5 an B i
“ INSUMOS ‘ APU | Matriz-Multicriteria LAtterberg CBR-Insitu Clasif ... (¥ © [4
Listo il
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Herramienta del Proyecto Tipo
Topografia

K00+000

== Sectores con pendientelongitudinal > 10%

== Sectores con pendiente longitudinal <= 10%

EL CIELITO
T1 8
o
2 3
w & TABACAL

< o

g 8 q
% &
S 2/ 75

T3 T4
2,1km 2,15km
0,85 km 3,05 km 1,48 km
563 km Recomendaciones sobre el uso de placa huella
Se debe implementar|{4430.00| m de placa huella

Latapena = T1+ T3 +T5 = 2,10 + 0,85 + 1,48 = 4,43km
Lgajapena = T2 + T4 = 2,15km + 3,05km = 5,20km
Lrotar = 4,43km + 5,20km = 9,63km
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Herramienta del Proyecto Tipo

Estudio de transito

Cuando no se evidencia camiones de Cuando se evidencia camiones de mas

mas de 5 ejes de 5 ejes
TIPO VEHICULO Factor de dafio % Sobre total veh pesados % Sobre total veh pesados Definicion de rangos del Nivel del Transito para NUmero de ejes

e & s L 16.7% 33.3% equivalentes de 8,2 t que circulan en el carril y periodo de disefio x
S Cc2G 3.44 16.7% 33.3% 1 06

- C3 3.76 16.7% 33.4%

o— 2 o o~ INVIAS (2007) IDU (2011)

[S— NT1 NT2 NT3 TO T1 T2 T3 T4 T5

<0,51/0,5-5| »5 | <0,5/0,2-0,510,5-1,5/1,5-313-7,5| >7,5

PD 1000.00
% LIVIANOS (MOTOS, CARROS, CAMPEROS) 8%
% BUSES - Nivel de Transito  No. de ejes equivalentes de 8,2 t
% CAMIONES 1% - ’
¢Se evidencia paso de camiones de mas de 3 ejes? No TO >200.000
FactorCamic’)nr 1.89 Tl 200000 y 500000

Seccion de calculo

734434

No se recomienda uso de la presente herramienta ya que el Nivel de Transito supera el
numero de ejes equivalentes para disefio con criterio de red terciaria y bajos
volumenes de transito

. N DNP
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Herramienta del Proyecto Tipo

Clima y estado de estructuras de drenaje
Estado de las obras de drenaje:

Categoria Descripcion Cunetas Malo
Arido Muy pocas lluvias, alta evaporacion Alcantarillas No existe
Semi-arido Pocas lluvias
Sub-humedo Lluvia moderada o lluvia fuertemente estacional
Humedo Lluvia estacional calurosa moderada

, , Lluvias con alta frecuencia o muchos dias con
Super-humedo R
superficie humeda

Temperatura media
diaria del aire

Categoria de clima historica, de los siete
(7) dias consecutivos
mas calientes del ano

Frio Ty dias < 20°C
Templado 20°C < Ty4i0s <= 30°C
Calido Ty gias > 302C

Fuente: http://www.abc.es/fotos-biodiversidad/20120926/maquinas-
junta-limpian-cunetas-1503412507629.html
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Herramienta del Proyecto Tipo

Distancias a canteras y fuentes de materiales

Distancia a cantera de materiales pétreos de buena calidad (km) 150
éDisponibilidad de trituradora en la cantera de materiales petreos? No
Distancia a proveedores de materiales bituminosos (km) 15
Distancia a proveedores de cemento (km) 200

Fuente:
http://www.talleresalquezar.es/ES/categoria/plantas-
de-grava-cemento/15
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Taller Construyendo Pais El futuro Departamento

Junio 2019 es de todos Nacional de Planeacion



Herramienta del Proyecto Tipo

Matriz Multi-criterio

0. | Criterios Peso %
No. Criterio Peso % 1| Tecnicos 37.5%
, | Requerimiento segun el 20.0% 2 S_ocioe_conémicos 37.5%
transito 3 | Financieros 25.0%
2 | Requerimiento seguin el CBR 30.0% aizIl 100 0%

3 | Material Disponible en la zona 15.0%
4 Disponibilidad de materiales 509 : : :

.0% Lo anterior garantiza que la alternativa que se

pétreos en la zona _ , :
Disponibilidad de trituracion de seleccione, no solo se realiza por el costo directo

> | material 5.0% en el afio 0 de la implementacion, sino que
Plasticidad del suelo y pasa involucra otros criterios que garantizan durabilidad

6 . 7.5% : . ..
tamiz No. 200 de la inversiéon (menores costos de mantenimiento

/| Oportunidades de empleo 7.5%| a lo largo del periodo de disefio) y beneficios

Il  100.0% | sociales derivados.

Taller Construyendo Pais . #8  El futuro Ll

: Departamento
Junio 2019 es de todos Nacional de Planeacion




Matriz Multi-criterio

Herramienta del Proyecto Tipo

o ; Disponibilidad | . B Plasticidad
Re‘;‘;;g':z"to Requerimiento D?;:t:;zlle de materiales meztf:: del suelo y | Oportunidades
CALIFICACION transito segun el CBR il eetrzgrs‘ :n la do micksical p;s: t;;;lz deempleo | PUNTAJE TOTAL
30.0% 30.0% 15.0% 5.0% 5.0% 7.5% 7.5%
ALTERNATIVA 1 5 10 5 10 5 10 10 75
ALTERNATIVA 2 5 10 5 10 10 10 10 78
ALTERNATIVA 3 5 10 10 10 5 5 10 79
ALTERNATIVA 4 5 10 10 10 10 5 10
ALTERNATIVA 5 5 10 10 10 5 5 10 79
ALTERNATIVA 6 5 10 10 10 10 5 10
ALTERNATIVAT 10 5 10 10 5 9 b
ALTERNATIVA 8 10 b 10 10 10 ) )
Orden de elegibilidad por mayor puntaje
- 8.10 8.13
:: . 7.83 7.88 7.88
1 ] I I I I
& & & & & & & &
& # & & & & & &
& & & & & & & «
e w&d‘\' &Gé\ 25‘\‘-0., & \\”J) 0@*"’& & . . . 7 . .
P A A A A A A Calificacion por puntajes de alternativa
o A A ,bi:’\ ‘h”’ ah'
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Salida de resultados.

Disefio de alternativa seleccionada =) Hacer otro disefio
>
CR = 3.0 cm
BE
Datos de entrada Dato s de salida 20.0 cm
2.Dotos téenlcos de lo zona T
del proyecto
27.7 cm
3.Evoluscidnde la
eﬂmmdepﬂ.:rmm SBG

S S S S S SS

MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE NO REQUERIDO

Alternativa seleccionada

Base estabilizada con emulsion asfaltica+Tratamiento superficial doble

. 5 DNP
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Salida de resultados.

Casos en los que se requiere mayor intervencion

Disefio de alternativa seleccionada
CR

BE

SBG

Al ALLAL AL LTSS

MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE NO REQUERIDO

2)

Hacer ctro disefio

3.0 cm

20.0 cm

27.5 cm

Alternativa seleccionada

Base estabilizada con emulsién asfaltica+Tratamiento superficial doble

Taller Construyendo Pais

Junio 2019

Disefio de alternativa seleccionada =) sacer ot gk
CR = 3.0 cm
BE
0.0 cm
0.0 cm
SBG

A A LATLAALAAL A A
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE NO REQUERIDO
NO SE REQUIERE BASE Y SUBBASE, SOLO TRATAMIENTO SUPERFICIAL

Alternativa seleccionada
Tratamiento superficial doble

DNP
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3 Ejemplo de aplicacion
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Ejemplo de aplicacion.

o
o
o
+
o
o
X

Variables de entrada

=== Sectores con pendiente longitudinal > 10%

- Sectores con pendiente longitudinal <= 10%

EL CIELIT

K02+100

o
LO
¢ o TABACAL
S 39 2
v 2 T
+ o0
S T2 g
I ~
- s e s —H — *
2.1 km 2,15 km I
0,85 km 3,05 km 1,48 km
9,63 km ™

Taller Construyendo Pais ®#= Elfuturo oy
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Ejemplo de aplicacion
Datos de entrada tramo homogeneo T1

e CBR = 1, 7%
* Indice de plasticidad= 11,6%
e TMAP = 282C
e Condicién humedad= Arido
 Condicion climatica= Calido

 Ancho seccion transversal total= 6,2 m

« Distancia a canteras m. petreo= 16 km

* Disponibilidad de trituradora= No

« Distancia a proveedores cemento=150 km

« Distancia a proveedores bituminoso= 7 km

: r evidenci
 Estado obras de drenaje= malo Ser evidenc 8}
. TPD= 150 veh/dia Paso de camiones

589 Ade mas de 3 ejes:
7% B Si

] 1 o DNP
Tal!er Construyendo Pais El futuro Departamento
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Ejemplo de aplicacion
Datos de entrada tramo homogéneo T2

e CBR = 10,5%

* Indice de plasticidad= 15,0%
e TMAP = 28 °C

e Condicidn humedad= Arido
« Condicion climatica= Calido

e Ancho seccion transversal total= 5,3 m : :
« Distancia a canteras m. petreo= 16 km Ser eV'denC'a.
+ Disponibilidad de trituradora= No paso de camiones
. Distancia a proveedores cemento= 150 km de mas de 3 egjes:
« Distancia a proveedores bituminoso= 7 km NO
 Estado obras de drenaje= malo
 TPD= 50 veh/dia

60% A

9% B

. 2. 2 DNP
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Preguntas tecnicas a considerar en pronunciamientos

1. éLa topografia tiene informe y carteras digitales?

2. iLa pendiente longitudinal mostrada en los planos topograficos es mayor a 10% vy
se justifica uso de placa-huella?

3. ¢El estudio de transito tiene conclusiones del Numero de ejes equivalentes del
periodo de diseno y este numero es usado en el diseno de pavimentos?

4. éEl informe del disenno geomeétrico se incluye los parametros y el vehiculo de
diseno?

5. ¢En los planos de diseno geométrico esta planta-perfil con el diagrama de
peraltes?

6. ¢El estudio de suelos tramifica en tramos homogéneos con relacion al CBR
determinado con los apiques?

. 2. 2 DNP
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Preguntas técnicas a considerar en pronunciamientos

1. éLos apiques estan georreferenciados en algun plano?
2. ¢Existe alguna informacion sobre distancia del centro de gravedad del proyecto a
las canteras y fuentes de asfalto y/o cemento?

. ¢Presupuesto tiene todos los capitulos relacionados con el alcance del proyecto?

. ¢Presupuesto esta acorde con MGA web?

5. ¢En el informe hidroldgico se incorpora el regimen de lluvias IFD para justificar
capacidad hidraulica de cunetas y alcantarillas?

6. ¢En el informe hidraulico esta la conclusion de la separacion minima entre
alcantarillas?

7. ¢En el informe hidraulico esta la conclusion esta el analisis de capacidad
hidraulica de las tuberias?

> W
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Preguntas técnicas a considerar en pronunciamientos

1. ¢éEI PMT vy la interventoria tienen una estructura de presupuestos y no es un
porcentaje sobre el costo directo?

2. ¢El proyecto tiene cronograma acorde con el informe de proceso constructivo?

3. ¢La interventoria esta reflejada en el cronograma y esta en todo el periodo de
construccion mas un mes adicional para cierre de obra?

: 0 o DNP
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