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Mejoramiento con estabilizaciones de base (cemento, 
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Muro de contención 7 m de alto * 6 m de long.
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¿VÍA EN TIERRA O AFIRMADO? Afirmado TEMPERATURA MEDIA ANUAL PROMEDIO (º C) 25

¿AFIRMADO RECIENTE? (<1 AÑO) Sí CONDICIÓN CLIMÁTICA Húmedo

¿EN EL TRAMO EVALUADO PRESENTA ZONAS CON ALTAS PENDIENTES? No

TIPO DE SUELO DE LA VÍA

Suelo arcilloso LONGITUD DEL TRAMO PLANO (m) 100

LONGITUD DEL TRAMO ALTA PENDIENTE (m) >10% 15

LONGITUD DEL TRAMO TOTAL (m) 115

Sí
Distancia a cantera de materiales pétreos que cumpla especificaciones 150
¿Disponibilidad de triturador en la cantera de materiales petreos? Sí

Distancia a proveedores de asfalto (km) 21.00

Distancia a proveedores de cal (km) 50.00

Suelo arenoso Distancia a proveedores de cemento (km) 22.00

Estado de las obras de drenaje:

No Cunetas Malo

Alcantarillas Malo

TPD 200.00

% LIVIANOS (MOTOS, CARROS, CAMPEROS) 80%

% BUSES 10%

% CAMIONES 10%

DATOS DE ENTRADA EVALUACIÓN GEOTÉCNICA: ¿Se evidencia paso de camiones de más de 3 ejes? Sí

Valores sugeridos evaluación inicial 

CBR 5% Factor Camión 2.38

Índice de plasticidad 16%

Sección de cálculo

Cálculo de ejes equivalentes

Periodo de diseño (años) 5

Tasa de crecimiento del tránsito 2.0%

k1 Factor vehiculos pesados 20%

k2 Factor carril (vías de un carril) 1.00

Factor Camión 2.38

N ejes equivalentes 182,249

CAPA DE MATERIAL ESPESOR (Pulg) ESPESOR (cm)

Rodadura 0.79 2.00

Sub Base Granular 5.91 15.00

Base Granular 7.87 20.00

Metodología Proyecto Tipo

Costo por km

Tratamiento superficial doble

179,324,000$                                                                                                                                                                                                                                                  

PROYECTO TIPO SELECCIÓN DE ALTERNATIVA DE MEJORAMIENTO PARA VÍAS TERCIARIAS
EVALUACIÓN ALTERNATIVAS INTERVENCIÓN VÍAS TERCIARIAS:

IMPLEMENTACIÓN CONPES 3857 LINEAMIENTOS DE POLÍTICA PARA LA GESTIÓN DE LA RED TERCIARIA

DATOS DE ENTRADA (VALORES 

PRELIMINARES SI NO SE CUENTA CON 

ESTUDIO GEOTÉCNICO:

Tratamiento

Tratamiento Superficial Doble

N/A sólo mejora rodadura 

N/A sólo mejora rodadura 

Consideraciones:

No modificar celdas en verde y amarillo, celdas en gris son las que el usuario 
puede editar para estimación de mejor tratamiento.

Si proveedores de cal, asfalto y/o cemento están a más de 20 km del centro de 
masa del proyecto implica alto costo de transporte, por lo que se prioriza 
estabilización mecánica mejorando granulometría de capas.

Valores sugeridos para CBR e Índice de Plasticidad cuando aún no se cuenta con 
estudio geotécnico detallado, con el fin de facilitar selección inicial de 
alternativas.
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Datos de entrada

1.Insumos costos 
regionales de materia 
prima, mano de obra y 

transportes

2.Datos técnicos de la zona 
del proyecto

3.Evaluación de la 
estructura de pavimento

CBR 2.90% TEMPERATURA MEDIA ANUAL PROMEDIO (Cº) 10

Índice de plasticidad 5.00% CONDICIÓN DE HUMEDAD Semiarido

CONDICIÓN CLIMÁTICA POR TEMPERATURA Calido

Clasificación S.U.C.S.

Suelo de partículas gruesas. Suelo de 

partículas gruesas con finos (suelo 

sucio).

Grava limosa con arena GM ¿EN EL TRAMO EVALUADO PRESENTA ZONAS CON ALTAS PENDIENTES? No

Clasificación A.A.H.S.T.O. A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa

LONGITUD DEL TRAMO PLANO (m) 1,000

Índice de Grupo 0 LONGITUD DEL TRAMO ALTA PENDIENTE>10% (m) 0

LONGITUD DEL TRAMO TOTAL (m) 1,000

Distancia a cantera de materiales pétreos de buena calidad (km) 150

¿Disponibilidad de trituradora en la cantera de materiales petreos? Sí

Distancia a proveedores de materiales bituminosos (km) 21.00

Distancia a proveedores de cal (km) 50.00

Distancia a proveedores de cemento (km) 22.00

Estado de las obras de drenaje:

Cunetas Malo

Alcantarillas Malo

TPD 123.46

% LIVIANOS (MOTOS, CARROS, CAMPEROS) 0%

% BUSES 0%

% CAMIONES 100%

¿Se evidencia paso de camiones de más de 3 ejes? Sí

Factor Camión 3.75

Sección de cálculo

Cálculo de ejes equivalentes

Periodo de diseño (años) 5

Tasa de crecimiento del tránsito 2.5%

k1 Factor vehiculos pesados 100%

k2 Factor carril 0.75

Factor Camión 3.75

N ejes equivalentes 674,460

CAPA DE MATERIAL ESPESOR (Pulg)
ESPESOR 

(cm)

Rodadura 1.18 3.00

Base Granular 7.87 20.00

Sub Base Granular 14.01 35.59

Subrasante 0.67 1.70

Metodología recomendada 

en pre-factibilidad

No se recomienda uso de la presente herramienta ya que el Nivel de Tránsito supera el 

número de ejes equivalentes para diseño con criterio de red terciaria y bajos 

volumenes de tránsito

PROYECTO TIPO SELECCIÓN DE ALTERNATIVA DE MEJORAMIENTO PARA VÍAS TERCIARIAS

EVALUACIÓN ALTERNATIVAS INTERVENCIÓN VÍAS TERCIARIAS:

DATOS GEOTÉCNICOS DE LA SUBRASANTE

Tratamiento

IMPLEMENTACIÓN CONPES 3857 LINEAMIENTOS DE POLÍTICA PARA LA GESTIÓN DE LA RED TERCIARIA

Tratamiento Superficial Doble

Estabilizada con cemento

SUBBASE GRANULAR CLASE C

MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MATERIALES

Base estabilizada con cemento+Tratamiento superficial doble

Consideraciones:

Celdas en verde y amarillo bloqueadas, celdas en gris son las que el usuario puede editar para estimación de 
mejor tratamiento.

Si proveedores de cal, asfalto y/o cemento están a más de 20 km del centro de masa del proyecto implica 
alto costo de transporte, por lo que se prioriza estabilización mecánica mejorando granulometría de capas.

Valores sugeridos para CBR e Índice de Plasticidad cuando aún no se cuenta con estudio geotécnico 
detallado, con el fin de facilitar selección inicial de alternativas.

20.78%

6.87%

44.76%

27.59%

Clasificación geotécnica

Finos Arena fina Arena gruesa Gravas

Hacer click en botón rojo para 
ingresar datos donde aplique

c
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CBR 2.90%

Índice de plasticidad 5.00%

Clasificación S.U.C.S.

Suelo de partículas gruesas. Suelo de 

partículas gruesas con finos (suelo 

sucio).

Grava limosa con arena GM

Clasificación A.A.H.S.T.O. A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa

Índice de Grupo 0

DATOS GEOTÉCNICOS DE LA SUBRASANTE

Hacer click en botón rojo para 
ingresar datos donde aplique

c
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0,85 km 3,05 km 1,48 km

9,63 km

Sectores con pendiente longitudinal > 10%

Sectores con pendiente longitudinal <= 10%

T1

T2

T3 T4

T5

EL CIELITO

TABACAL

𝐿𝐴𝑙𝑡𝑎𝑃𝑒𝑛𝑑 = 𝑇1 + 𝑇3 + 𝑇5 = 2,10 + 0,85 + 1,48 = 4,43𝑘𝑚

𝐿𝐵𝑎𝑗𝑎𝑃𝑒𝑛𝑑 = 𝑇2 + 𝑇4 = 2,15𝑘𝑚 + 3,05𝑘𝑚 = 5,20𝑘𝑚

𝐿𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 4,43𝑘𝑚 + 5,20𝑘𝑚 = 9,63𝑘𝑚

¿EN EL TRAMO EVALUADO PRESENTA ZONAS CON ALTAS PENDIENTES? Sí

ANCHO SECCIÓN TRANSVERSAL TOTAL (m) 6

LONGITUD DEL TRAMO PLANO (m) 5,200

LONGITUD DEL TRAMO ALTA PENDIENTE>10% (m) 4,430

LONGITUD DEL TRAMO TOTAL (m) 9,630

Se debe implementar 4430.00 m de placa huella

Recomendaciones sobre el uso de placa huella
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Cuando no se evidencia camiones de 

más de 5 ejes

Cuando se evidencia camiones de más 

de 5 ejes

TIPO VEHÍCULO Factor de daño % Sobre total veh pesados % Sobre total veh pesados

C2P 1.14 16.7% 33.3%

C2G 3.44 16.7% 33.3%

C3 3.76 16.7% 33.4%

>C5 4.72 50.0% 0.0%

TPD 1 000.00

% LIVIANOS (MOTOS, CARROS, CAMPEROS) 80%

% BUSES 10%

% CAMIONES 10%

¿Se evidencia paso de camiones de más de 3 ejes? No

Factor Camión 1.89

Sección de cálculo

Cálculo de ejes equivalentes

Periodo de diseño (años) 5

Tasa de crecimiento del tránsito 2.5%

k1 Factor vehiculos pesados 20%

k2 Factor carril 1.00

Factor Camión 1.89

N ejes equivalentes 734 434

No se recomienda uso de la presente herramienta ya que el Nivel de Tránsito supera el 

número de ejes equivalentes para diseño con criterio de red terciaria y bajos 

volumenes de tránsito

Definición de rangos del Nivel del Tránsito para Número de ejes 
equivalentes de 8,2 t que circulan en el carril y periodo de diseño x 

106 

INVIAS (2007) IDU (2011) 

NT1 NT2 NT3 T0 T1 T2 T3 T4 T5 

<0,5 0,5-5 >5 <0,5 0,2-0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-7,5 >7,5 

 

Nivel de Tránsito No. de ejes equivalentes de 8,2 t 

T0 >200.000 

T1 200.000 y 500.000 
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Categoria Descripción 

Árido  Muy pocas lluvias, alta evaporación 

Semi-árido  Pocas lluvias 

Sub-húmedo Lluvia moderada o lluvia fuertemente estacional 

Húmedo Lluvia estacional calurosa moderada 

Súper-húmedo 
Lluvias con alta frecuencia o muchos días con 
superficie húmeda 

 

Categoría de clima 

Temperatura media 
diaria del aire 

histórica, de los siete 
(7) días consecutivos 

más calientes del año 

Frío  𝑇7𝑑𝑖𝑎𝑠 ≤ 20º𝐶 

Templado  20º𝐶 < 𝑇7𝑑𝑖𝑎𝑠 <= 30º𝐶 

Cálido  𝑇7𝑑𝑖𝑎𝑠 >  30º𝐶 

 

Estado de las obras de drenaje:

Cunetas Malo

Alcantarillas No existe

Estado de las obras de drenaje:

Cunetas Malo

Alcantarillas No existe
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Distancia a cantera de materiales pétreos de buena calidad (km) 150

¿Disponibilidad de trituradora en la cantera de materiales petreos? No

Distancia a proveedores de materiales bituminosos (km) 15

Distancia a proveedores de cemento (km) 200
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No. Criterio Peso % 

1 
Requerimiento según el 
tránsito 

30.0% 

2 Requerimiento según el CBR 30.0% 

3 Material Disponible en la zona 15.0% 

4 
Disponibilidad de materiales 
pétreos en la zona 

5.0% 

5 
Disponibilidad de trituración de 

material 
5.0% 

6 
Plasticidad del suelo y pasa 
tamiz No. 200 

7.5% 

7 Oportunidades de empleo 7.5% 

 Total 100.0% 

 

No. Criterios Peso % 

1 Técnicos 37.5% 

2 Socioeconómicos 37.5% 

3 Financieros 25.0% 

Total 100.0% 

 

Lo anterior garantiza que la alternativa que se

seleccione, no solo se realiza por el costo directo

en el año 0 de la implementación, sino que

involucra otros criterios que garantizan durabilidad

de la inversión (menores costos de mantenimiento

a lo largo del periodo de diseño) y beneficios

sociales derivados.
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Diseño de alternativa seleccionada Hacer otro diseño

MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE NO REQUERIDO

 

Alternativa seleccionada

Base estabilizada con emulsión asfáltica+Tratamiento superficial doble

h1=5cm

h2=12cm

h3=22cm

C. Asfáltica

Base Granular

Subbase Granular

CR

SBG

BE

cm

cm

cm

20.0

27.7

3.0
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27.5 cm
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1. ¿La topografía tiene informe y carteras digitales?
2. ¿La pendiente longitudinal mostrada en los planos topográficos es mayor a 10% y 

se justifica uso de placa-huella?
3. ¿El estudio de tránsito tiene conclusiones del Número de ejes equivalentes del 

periodo de diseño y este número es usado en el diseño de pavimentos?
4. ¿El informe del diseño geométrico se incluye los parámetros y el vehículo de 

diseño?
5. ¿En los planos de diseño geométrico está planta-perfil con el diagrama de 

peraltes?
6. ¿El estudio de suelos tramifica en tramos homogéneos con relación al CBR 

determinado con los apiques?
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1. ¿Los apiques están georreferenciados en algún plano?
2. ¿Existe alguna información sobre distancia del centro de gravedad del proyecto a 

las canteras y fuentes de asfalto y/o cemento?
3. ¿Presupuesto tiene todos los capítulos relacionados con el alcance del proyecto?
4. ¿Presupuesto está acorde con MGA web?
5. ¿En el informe hidrológico se incorpora el régimen de lluvias IFD para justificar 

capacidad hidráulica de cunetas y alcantarillas?
6. ¿En el informe hidráulico esta la conclusión de la separación mínima entre 

alcantarillas?
7. ¿En el informe hidráulico esta la conclusión está el análisis de capacidad 

hidráulica de las tuberías?
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1. ¿El PMT y la interventoría tienen una estructura de presupuestos y no es un 
porcentaje sobre el costo directo?

2. ¿El proyecto tiene cronograma acorde con el informe de proceso constructivo?
3. ¿La interventoría está reflejada en el cronograma y está en todo el periodo de 

construcción más un mes adicional para cierre de obra?




